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ВВЕДЕНИЕ
Пожар – не контролируемый процесс горения, причиняющий материальный ущерб, опасность жизни и здоровью людей и животных [1]. По статистике МЧС России за 2017 год в жилых помещениях произошло 92929 пожаров, в которых погибло около 7 тысяч человек [2]. После проведенных расследований МЧС России выяснилось, что люди погибают, надышавшись угарным газом, который выделяется при возгорании отделочных материалов [3]. Отделочные материалы - это строительные материалы для декоративного оформления помещений. 
У меня возникла идея - исследовать отделочные материалы жилых помещений на пожароопасность  и информировать об этом жителей России. 
Цель работы: информировать жителей страны о необходимости при выборе отделочных материалов жилого помещения учитывать их пожароопасность.
Для достижения поставленной цели мною были сформулированы следующие задачи:
· провести анкетирование среди жителей России;
· изучить характеристику отделочных материалов и классификацию по классам пожарной опасности;
· исследовать опытным путем отделочные материалы на предмет пожароопасности;
· разработать памятку для жителей России «Сделай  пожаро безопасным свое жилое помещение!».
Объект исследования - отделочные материалы  жилых помещений.

Предмет исследования - пожароопасность отделочных материалов жилых помещений.

Гипотеза – мы предполагаем, что большинство людей выбирают материалы для отделки жилых помещений повышенной пожароопасности.
В ходе работы мы применяли следующие методы исследования: анализ, анкетирование, обобщение, сравнивание, эксперимент.
Значимость работы: обнародовать результаты, полученные при исследовании пожароопасности отделочных материалов жилых помещений и предложить рекомендации по выбору отделочных материалов с учетом их пожарной безопасности.  
1.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1.1.Анкетирование населения России

В начале своей работы мы провели анонимное анкетирование среди жителей России с помощью сервиса Интернет www.survio.com. 
Цель анкетирования: выяснить, какие виды материалов для отделки стен, потолка и пола выбирают жители России и интересуются ли они их пожароопасностью. Вопросы анкеты представлены в приложении 1. В анкетировании приняло участие 300 жителей городов России, в каждой возрастной категории (18-30 лет, 30-45 лет, 45 и более лет) по 100 человек.
На вопрос «К кому Вы обращаетесь при выборе отделочных материалов жилых помещений?» респонденты ответили следующим образом (таблица 1).

Таблица 1.Результаты опроса  респондентов на вопрос «К кому Вы обращаетесь при выборе отделочных материалов жилых помещений?»

	Выбор ответа
	Возрастные категории
	Численность, чел.
	Процент от численности, %

	
	18-30 лет, чел.
	30-45 лет, чел.
	45 и более, чел.
	
	

	К дизайнеру 
	4
	6
	7
	17
	6

	К продавцу-консультанту
	15
	12
	13
	40
	13

	Самостоятельно выбираю
	81
	82
	80
	243
	81


Большинство населения (81%) при выборе отделочных материалов жилых помещений ориентируется на свой  жизненный опыт, и выбирают отделочные материалы самостоятельно. Не смотря на бесплатную консультацию продавца в строительном магазине, его услугами пользуются редко (13%). Мы предполагаем - это связано с тем, что продавец заинтересован лишь в прибыли от продаж своего товара, и мало кто скажет о его существенных недостатках. Спрос у дизайнера невелик (6%), так как  его услуги еще требуют дополнительной оплаты.
На вопрос  «Что для Вас является решающим фактором при выборе отделочных материалов жилого помещения?» респонденты ответили так (таблица 2).

Таблица 2.Результаты опроса  респондентов на вопрос «Что для Вас является решающим фактором при выборе отделочных материалов жилого помещения?»

	Выбор ответа 
	Возрастные категории
	Численность, чел.
	Процент от численности, %

	
	18-30 лет, чел.
	30-45 лет, чел.
	45 и более, чел.
	
	

	Цена
	83
	78
	62
	223
	75

	Безопасность
	1
	2
	8
	11
	3

	Эстетичность
	16
	20
	30
	66
	22


75%  опрошенных респондентов считают, что решающим фактором при выборе отделочных материалов жилых помещений является цена. На втором месте среди факторов стала эстетичность, т.е. рисунок, орнамент и цветовая палитра отделочных материалов. Именно этому фактору люди с возрастом отдают большее предпочтение, чем цене. Совсем немногие задумываются о своей безопасности и учитывают свойственные характеристики.
На вопрос «Как Вы думаете, отделочные материалы жилых помещений пожароопасные?» респонденты ответили подобным образом (таблица 3).

Таблица 3.Результаты опроса  респондентов на вопрос «Как Вы думаете, отделочные материалы жилых помещений пожароопасные?»

	Выбор ответа
	Возрастные категории
	Численность, чел.
	Процент от численности, %

	
	18-30 лет, чел.
	30-45 лет, чел.
	45 и более, чел.
	
	

	Да
	79
	86
	95
	260
	87

	Нет
	21
	14
	5
	40
	13


Большинство жителей страны (87 %) с возрастом считают отделочные материалы пожароопасными, но в тоже время есть люди, которые считают отделочные материалы безопасными для жизни в жилых помещениях (13%).
На вопрос «При покупке отделочных материалов интересуетесь ли  Вы их характеристикой на пожароопасность?» респонденты дали ответ подобным образом (таблица 4).

Таблица 4. Результаты опроса респондентов на вопрос «При покупке отделочных материалов интересуетесь ли  Вы их характеристикой на пожароопасность?»

	Выбор ответа
	Возрастные категории
	Численность, чел.
	Процент от численности, %

	
	18-30 лет, чел.
	30-45 лет, чел.
	45 и более, чел.
	
	

	Да
	2
	7
	12
	21
	7

	Нет
	98
	93
	88
	279
	93


Большинство людей (93%) при покупке отделочных материалов не интересуются их характеристикой на пожароопасность, хотя они задумываются об этом (таблица 3). 7 % населения интересуется свойствами отделочных материалов на предмет пожароопасности.
На вопрос «Слышали ли Вы когда-нибудь о классах пожарной опасности отделочных материалов?» респонденты ответили так (таблица 5).

Таблица 5. Результаты опроса респондентов на вопрос «Слышали ли Вы когда-нибудь о классификации пожарной опасности отделочных материалов?»

	Выбор ответа
	Возрастные категории
	Численность, чел.
	Процент от численности, %

	
	18-30 лет, чел.
	30-45 лет, чел.
	45 и более, чел.
	
	

	Да
	0
	2
	1
	3
	1

	Нет
	100
	98
	99
	297
	99


99% населения не слышали о классификации пожарной опасности отделочных материалов и 1% знают о классах пожароопасности, возможно, интересуются данной областью или работают в ней.
 На вопрос:   «Какие материалы Вы используете для отделки стен?» голоса респондентов распределились следующим образом (таблица 6).
Таблица 6. Результаты опроса вопроса: «Какие материалы Вы используете для отделки стен?»

	Варианты ответа
	Возрастные категории
	Общее количество, чел.

	
	18-30 лет,чел.
	30-45 лет,чел.
	45 и более,

чел.
	

	Бумажные обои
	159
	123
	18
	300

	Виниловые обои
	98
	110
	63
	271

	Флизелиновые обои
	78
	178
	38
	294

	Дерево
	0
	6
	6
	12

	Керамическая плитка
	106
	123
	60
	289


 Населения России используют для отделки стен в большей степени бумажные, виниловые и флизелиновые обои, а также керамическую плитку. Мы предполагаем, что это обусловлено ценовой линейкой материалов, простотой эксплуатации и безответственным отношением людей к безопасности в жилых помещениях.
На вопрос «Какие материалы Вы используете для отделки потолка?» респонденты ответили следующим образом (таблица 7). 
Таблица 7. Результаты опроса респондентов на вопрос: «Какие материалы Вы используете для отделки потолка?/ Какую разновидность потолка Вы предпочитаете?»

	Варианты ответа
	Возрастные категории
	Общее количество, чел.

	
	18-30 лет
	30-45 лет
	45 и более
	

	Побелка
	1
	5
	26
	32

	Плитка
	156
	67
	60
	283

	Обои
	28
	26
	15
	69

	Натяжные 
	43
	59
	105
	207

	Панельные пластиковые
	56
	46
	43
	145


Большинство населения России используют для отделки потолочную плитку, натяжные и панельные пластиковые потолки. Чаще  выбирают потолочную плитку и панельные потолки из-за достаточно легкой установки без специалистов, а натяжные потолки  из-за их эстетических и эксплуатационных свойств.
На вопрос «Какие материалы Вы используете для отделки пола?» респонденты ответили следующим образом (таблица 8).

Таблица 8. Результаты опроса респондентов на вопрос  «Какие материалы Вы используете для отделки пола?/Какую разновидность пола Вы предпочитаете?»

	Варианты ответа
	Возрастные категории
	Общее количество, чел.

	
	18-30 лет,

чел.
	30-45 лет,

чел. 
	45 и более,

чел. 
	

	Паркет
	45
	10
	33
	88

	Ламинат
	38
	15
	43
	93

	Керамическая плитка
	97
	83
	59
	236

	Линолеум
	105
	78
	73
	256

	Ковролин
	37
	59
	69
	165

	Паркетная доска
	14
	45
	89
	148


Большинство жителей России используют для отделки пола линолеум, керамическую плитку, ковролин. Это обусловлено тем, что линолеум и ковролин проще всего укладывать на большие площади без привлечения специалистов, а керамическая плитка в основном покрывают пол в ванной комнате и редко на кухне, так как этот вид покрытия очень дорогостоящий для населения.
В результате проведенного анкетирования мы сделали вывод, что жители нашей страны не интересуются при покупке отделочных материалов их пожароопасностью, хотя и задумываются об этом. Наиболее распространёнными отделочными материалами являются бумажные обои, потолочная плитка, линолеум.
1.2. Характеристика отделочных  материалов
Учитывая анкетные данные, предлагаем ассортимент отделочных материалов и их характеристику в таблице 9 [3,4,5]. Характеристика отделочных материалов содержит следующие свойства:
· пожароопасность – это опасность, представляющая собой риск возгорания;
· огнестойкость – способность ограничивать распространение огня и сохранять эксплуатационные качества в условиях пожара;
· токсичность -  ядовитость, т.е. способность оказывать вредное воздействие на человека;
· экологический чистый материал – материал, не оказывающий вредное воздействие на микроклимат и человека в жилом помещении [3,4,5].
Таблица 9.Характеристика отделочных материалов

	Характеристика отделочного материала
	Название разновидности отделки стен

	
	Виниловые обои (ПВХ+ флизелин)
	Флизелиновые обои 
(целлюлоза + стабильные полимеры)
	Бумажные обои           (симплекс)
	Керамическая плитка (глина+ кварцевый песок)
	Дерево (древесина)

	Пожароопасность
	-
	-
	+
	-
	+

	Огнестойкость
	+
	+
	-
	+
	-

	Токсичность
	+
	-
	-
	-
	-

	Экологически чистый
	-
	+
	+
	+
	+

	Характеристика отделочного материала
	Название разновидности отделки потолка

	
	Побелка (известь, акриловая краска)
	Панельные  пластиковые 

(ПВХ)
	Натяжные
	Потолочная плитка
	Обои

	Пожароопасность 
	-
	+
	+
	+
	см. ассортимент отделки стен

	Огнестойкость
	+
	-
	-
	
	

	Токсичность
	-
	-
	-
	
	

	Экологически чистый
	+
	+ 
	+ 
	
	

	Характеристика отделочного материала
	Название разновидности отделки пола

	
	Паркет/

паркетная доска
	Ковролин из синтетических волокон 
	Линолеум 
	Керамическая плитка
	Ламинат

	Пожароопасность
	+
	+
	+
	-
	+

	Огнестойкость
	-
	-
	-
	+
	-

	Токсичность
	-
	+
	+
	-
	-

	Экологически чистый 
	+
	-
	-
	+
	+


Анализ ассортимента отделочных материалов показал, что огнестойкими материалами являются: виниловые и флизелиновые обои, известь или акриловая краска, керамическая плитка. Токсичные материалы: ковролин, линолеум. К экологически чистым материалам относятся: флизилиновые и бумажные обои, дерево, керамическая плитка, ПВХ, натяжные потолки, известь или акриловая краска, паркет и ламинат. Бумажные обои, дерево, линолеум, ковролин, паркет, паркетная доска, панельные потолки являются пожароопасными. И эти же материалы наиболее чаще выбираются респондентами анкетирования для отделки жилых помещений.
При покупке отделочных материалов нужно изучить классификацию на степень пожароопасности  (табл. 10). 
Таблица 10. Классификация отделочных материалов по классам пожарной опасности
	Свойства пожарной опасности отделочных материалов
	Класс пожарной опасности отделочных материалов

	
	КМ0
	КМ1
	КМ2
	КМ3
	КМ4
	КМ5

	Горючесть
	НГ
	Г1
	Г1
	Г2
	Г3
	Г4

	Воспламеняемость
	-
	В1
	В2
	В2
	В2
	В3

	Дымообразующая способность
	-
	Д2
	Д2
	Д3
	Д3
	Д3

	Токсичность
	-
	Т2
	Т2
	Т2
	Т3
	Т4

	Распространение пламени
	-
	РП1
	РП1
	РП2
	РП2
	РП4


Самым безопасным материалом является материал с маркировкой КМ 0. Среди горючих классов - наиболее безопасным  являются материалы с маркировкой: КМ1, КМ2.Самый опасный класс –  КМ5.

При пожарах в современных зданиях на человека могут воздействовать токсичные продукты горения. Но по статистике основной причиной гибели людей при пожарах является воздействие дыма, отравление угарным газом (угарным газом - СО) [7] . Оксид углерода не обладает цветом, запахом и, будучи близким по плотности к воздуху (0,96), отличается большой летучестью. Поэтому при вдыхании в течение 2-3 минут атмосферного воздуха, содержащего всего 1% угарного газа, в организме возникает состояние дефицита кислорода. Наступают кислородное голодание, гипоксия тканей, теряется способность рассуждать, человек становится равнодушным и безучастным, не стремится избежать опасности, наступает оцепенение, головокружение, депрессия, нарушение координации движения, а при остановке дыхания – смерть.
1.3. Исследование отделочных материалов на предмет пожароопасности
Мы опытным путем решили определить пожароопасность отделочных материалов наиболее часто используемых при отделке своих жилых помещений населением России.
Для проведения исследования на пожароопасность отделочных материалов мы руководствовались технологией проведения опытов на горение твердых веществ и техникой безопасности при проведении опытов. Список отделочных материалов, которые будем исследовать на пожароопасность, представлен в таблице 11.

Опыт проводили в лаборатории химии с соблюдением правил техники безопасности в вытяжном шкафу. Вытяжной шкаф - это лабораторное оборудование, представляющее собой закрытую камеру с вытяжной вентиляцией для работы с летучими вредными веществами. В ходе работы над исследованием, мы изучили статьи по пожароопасности отделочных материалов и пришли к выводу, что они выделяют летучие и ядовитые вещества при горении. Поэтому опыты провели после инструктажа по ТБ с учителем химии, который включает в себя основные правила при работе в  вытяжном шкафу:
· ведение работы в вытяжном шкафу в застегнутом медицинском халате и в защитных очках и резиновых перчатках;

· использование во  время работы с исследуемыми образцами тигельных щипцов;

· смывание сажи с закопченного стекла после каждого исследуемого образца в резиновых перчатках губкой;
· после исследования каждого образца необходимо предотвратить горение спиртовки путем закрытия доступа кислорода;
·  чтобы определить запах, идущий при тлении,  необходимо дым к носу подгонять махательными движениями руки. 
Для исследования взяли материалы, которые остались после ремонта. Результаты исследования  представлены в таблице 8. Процесс наблюдение включал в себя характеристику горения, пламени, копоти и выделения сажи. Горение - процесс превращения исходных материалов в продукты сгорания. Пламя - горящий раскаленный огонь. Копоть - сажа, оседающая слоем на поверхности стекла. Сажа - черный налет от неполного горения продукта [].
Таблица 11. Исследования отделочных материалов на горение

	№ n/n
	Разновидность материалов для отделки стен
	Наблюдение за процессом горения
	Результат горения 

	№1
	Бумажные обои
	горят ярко, коптят, выделяют летучую сажу
	Серый пепел и желтое пятно        

	№2 
	Флизелиновые обои 
	горят медленнее, чем образец №1, сильно коптят, выделяют летучую сажу 
	Черная сажа, твердый спек

	№3
	Виниловые обои на флизелиновой основе
	горят быстро сине-зеленым пламенем, сильно коптят, выделяют летучую сажу 
	Черный твердый спек

	№4
	Дерево
	разгорается медленно, горит желто красным пламенем
	Серый пепел и желтое пятно        

	№5 
	Керамическая плитка
	не горит
	-

	Разновидность материала для отделки пола

	№1
	Ламинат
	загорается сразу, горит, без пламени долго тлеет
	при пожаре не выделяет ядовитых газов, запах горящей древесины

	№2
	Линолеум
	горит, коптит черным пламенем, выделяет сажу
	сероводород

запах жженой резины

	№3
	Ковролин
	горит ярко, черная копоть, выделяет сажу


	твердый спек, запах жженой резины и волокн синтетики

	№4
	Керамическая плитка
	не горит
	-

	№5
	Паркет/ Паркетная доска
	разгорается медленно, горит желто красным пламенем
	Серый пепел и желтое пятно        

	Разновидность материала для отделки потолка

	№1
	Натяжные 
	не горят, уменьшаются в размерах
	-

	№2
	Панели пластиковые
	не горят вне пламени, плавится…..


	Черная сажа, запах угарного газа

	№3
	Обои 
	Смотри п. №1,2,3
	Смотри п. №1,2,3

	№4
	Потолочная плитка
	???
	


Опытным путем мы определили, что материалы для стен горят и выделяют серый дым или сажу и только керамическая плитка не поддается горению. После горения они оставляют копоть, желтые пятна, твердые спеки. Материалы для отделки пола горят, тлеют, коптят, выделяют сажу, копоть, едкий запах, желтые пятна, пепел и твердый спек. Материалы для отделки потолка ……..
1.5. Разработка памятки для жителей России «Сделай  безопасным свое жилое помещение!»
Для наглядного представления исследований своей работы и информирования жителей России  в сфере пожароопасности отделочных материалов мы разработали памятку «Сделай   пожаро безопасным свое жилое помещение!» (приложение 2).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Наша работа направлена на возможность информировать жителей России  о необходимости при выборе отделочных материалов жилого помещения учитывать их пожароопасность, чтобы  обезопасить свою жизнь.
Мы предположили, что большинство людей не задумываются о пожароопасности материалов, используемых для отделки жилых помещений.
Для доказательства нашей гипотезы в работе решали следующие задачи:
· провели  анонимное анкетирование среди жителей России с целью выяснить, какие виды материалов для отделки стен, потолка и пола предпочитает население и интересуется ли их пожароопасностью. Жители нашей страны не интересуются при покупке отделочных материалов их пожароопасностью, хотя и задумываются об этом. Наиболее часто используемыми при отделке жилых помещений являются материалы: бумажные, виниловые и флизилиновые обои, потолочная плитка, линолеум;
· изучили свойства ассортимента отделочных материалов, анализ которых показал, что огнестойкими материалами являются: виниловые и флизелиновые обои, известь или акриловая краска, керамическая плитка. Токсичные материалы: ковролин, линолеум. К экологически чистым материалам относятся: флизилиновые и бумажные обои, дерево, керамическая плитка, ПВХ, натяжные потолки, известь или акриловая краска, паркет и ламинат. Бумажные обои, дерево, линолеум, ковролин, паркет, паркетная доска, панельные потолки являются пожароопасными. И эти же материалы наиболее чаще выбираются респондентами анкетирования для отделки жилых помещений; 
· изучили классификацию отделочных материалов по классам пожарной опасности. Оказалось, что самым безопасным материалом является материал с маркировкой КМ 0. Самый опасный класс –  КМ5. Данную информацию можно найти на этикетках производителя; 
· исследовали опытным путем отделочные материалы на предмет пожароопасности. Материалы для стен горят и выделяют серый дым или сажу, и только керамическая плитка не поддается горению. После горения они оставляют копоть, желтые пятна, твердые спеки. Материалы для отделки пола горят, тлеют, коптят, выделяют сажу, копоть, едкий запах, желтые пятна, пепел и твердый спек. Материалы для отделки потолка ……..

· разработали памятку для жителей России «Сделай  пожаро безопасным свое жилое помещение!». Разработанная нами информационная памятка - наглядно информирует жителей России о необходимости учитывать пожароопасность отделочных материалов.
Таким образом, наша гипотеза подтверждена, население страны не учитывают пожпроопасность отделочных материалов при ремонте жилых помещений и выбирают, как правило, материалы с повышенной пожароопасностью.
Значимость нашей работы заключается в том, чтобы обнародовать результаты, полученные при исследовании пожароопасности отделочных материалов жилых помещений, которые чаще всего используют население нашей страны и предложить рекомендации по выбору отделочных материалов с учетом их пожарной безопасности.  
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Приложение 1

Анкета
Ваш возраст _______________________________________________________________________
1.К кому Вы обращаетесь при выборе отделочных материалов жилых помещений? 
· К дизайнеру
· К продавцу-консультанту
· Самостоятельно выбираю
2.Что для Вас является решающим фактором при выборе отделочных материалов жилого помещения?
· Цена

· Эстетичность

· Безопасность
3.Как Вы думаете, отделочные материалы жилых помещений пожароопасные?

· Да 

· Нет                         
4. При покупке отделочных материалов интересуетесь ли  Вы их характеристикой на пожароопасность?

· Да 

· Нет                         
5.  Слышали ли Вы когда-нибудь о классах пожарной опасности отделочных материалов?

· Да

· Нет
6. Какие материалы Вы используете для отделки стен?___________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.Какие материалы Вы используете для отделки потолка? / Какую разновидность потолка Вы предпочитаете?_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8.Какие материалы Вы используете для отделки пола? / Какую разновидность пола Вы предпочитаете?_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Приложение 2
